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Energiewende konkret L]dE

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart

Warme Strom

Energie-
wende

Verkehr

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Ohne Energie geht nichts UdE

CO,-Emissionen einer Zeitung

1 kg Schokolade: 2,5 kWh _
™

online ’_! 3M,ém,,kg
Tageszeitung: 7,5 kWh

1 Paar Schuhe: 8 kWh

9

€O, /Jahr in kg
v Der Energieverbrauch beim Online-
lesen steigt linear mit der Zeit,
wihrend er bei der gedruckten
Zeitung kenstant bleibr, In Zukunft
werden wir Zeitungen wahrscheinlich
auf sogenanntem E-Paper lesen, wie
es heute bereits in E-Book-Readern
steckt, Diese Gerite verbrauchen
kaum nach Strom, sobald die Zeitung
geladen ist.

Onlinezeitung

500 Blatt Kopierpapier; 41 kWh

2099

4 Mutzungsdauer pro Tag b

Eine Zeitung aus
Papier kiinnen dagegen mehrere Leser be- 28 kg

Notebook: 1000 kih liecbig lange nutzen, ohne dass sich die

Q Umweltbelastung verindert. Die Fause-
regel: Schlechre Zeitungen sollte man ru- Quelle: Zeit, 31.3.2011
hig online lesen, gute Zeimungen dagegen

Ak s s000 KM als gedruckres Exemplar, Pa pi er

00000000

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011

lle: Gi tts - Highlights der Physik 2010. DPG 2010 .
Quelle: Gigawatts - Highlights der Physi Seite 4

www.udeee-consulting.de Copyright © udEEE Consulting GmbH 2011. All rights reserved




Pro-Kopf 11 Tonnen CO ,-Emissionen in Deutschland, dE
davon ca. 8,5 Tonnen energiebedingt L

CO,-Emissionen pro Kopf
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Auch die Herstellung von Lebensmitteln kostet
Energie UdE

Verbraucherschutzministerium
TL Quelle:  Franffurter Mlgemeine
Deutsche werfen 20 Millionen FAZNET

Tonnen Lebensmittel weg

Ein riesiger Berg an Lebensmitteln wird jahrlich in Deutschland
weggeschmissan: 20 Millionen Tonnen. Vieles davon ist noch gut essbar, auch
nach Ablauf des Mindesthaltbarkeitsdatums. Dessen irrefiihrender Name sollte
gedndert werden, fordert die FDP.

09, Mal 2011 Jeder Deutsche wirft im Schnitt jedes
Iahr Lebensmitte! im Wert von rund 330 Eurg weg.
Insgesamt wandern nach Schatzungen des

Bundesverbraucherschutzministeriums pro Jahr bis
u 20 Millicnen Tonnen Nahrungsmittel In den MOll.

Als Grilnde werden siner Umfrage des Ministeriums
zufolge vor allem genannt, dass die Wara
vardorben oder das Haltbharkeitsdatum abgeiaufen

gewesen sel, Aber auch 2u grofe Packungen oder
mangeinder Appetit seien Anlass zum
Wegschmeiten.

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Die fossile Gegenwart unserer Energieversorgung UdE

Sonstige Importquote (2010) in %
1,9%
Erneuerbare
Energietrager 0
Braunkohle -2
Steinkohle 75
Mineraldl 91
§ Mineraldl Erdgas, Erdolgas 95
=
§ Uran 100
éf Erdgas, Erddlgas
9 ‘ :
21,7% . : Exportweltmeister?
% Steinkohle
. 12,0%
% Braunkohle
?E 10;8% Quelle: BMWi, Priméarenergiedaten fur 2009
i Seite 7
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Problem 1:
Reserven und Ressourcen UdE

Ressourcen

Nicht
wirtschaftlich
gewinnbar

Reserven

wirtschaftlich
gewinnbar

sicher bekannt verlaBlich geschatzt vermutet

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Problem 1:
Reserven und Ressourcen sind endlich UdE

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011

Reichweite nicht-regenerativer Energierohstoffe

‘ Quelle: BGR 2009; Darstellung verandert. Nur konventionelles Erddl und Erdgas

T
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Erdgas II . B Reserven
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o |
- 2.838
126 v
Steinkohle
| 4.276
262 v

Weichbraunkohle

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500

7

Jahre

Seite 9

www.udeee-consulting.de Copyright © udEEE Consulting GmbH 2011. All rights reserved




Wird sich die Rohstoffbegrenzung entspannen?

1

uidl

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiRheim 20.5.2011,Mai 2011
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Arm an Energie .7,,,.
1,4 Milliarden Menschen haben keinen Strom

Drer Heichtum der westlichen Indus-
trielinder zeigt sich nicht nur im Geld-
beutel, sondern auwch in der Waohnung,
sewalter dﬂmiﬁsmmwb

j tn rper i ei-
Mnﬂbatwutanﬂ]iche Dutzung von Ener-

ie. Umgekehrt blockiert der Mangel an

und Brennstoffen in vielen Lan-
dern die wirtschaftliche Entwicklung
Darum haben in der Nacht zum Mitt-
woch die Internationale Energieagentur
und zwei Unteror tionen der Ver-
einten Nationen in New York ein Gutach-
ten zur Energie-Armul vorgelegt.

1} Milliarden Menschern auf der Welt
haben dem Bericht zufolge kefnen Zu-
geng zu Elekirizitit. Aullercdem kochen
L;i'f wﬂm ihr Fzsen dber

olz- Dungfeuern, was sie grofien
Gesundheiterisiken awssetzt, [as Same
meln von Brennmaterial, meist Aufgabe
fiur Frauen oder Kinder, ist
und setat sie Uberfallen aus. Vor allem
aber f{ihtt der Rauch der oft schlecht be-
liafteten Feuerstellen zu Atemwegs-
erkranbungen. 1§ Millionen Menschen
miissten deswegen frither als nitig ster-
ben, sagt der Bericht — mehr als Malara
Gder Aids zum Opfer fallen.

Die Millenniumeziele der LTV, dber die
gerade ein Gipfel in New York beraten
hat, selen ohne verbesserten Zugang zu
Enerme nicht zu erreichen, warnen die
Organisationen. Um die extreme Armut

bis 2015 wie gefordert zu halbieren, miiss-
ten fast 400 Millionen Menschen Strom-
anschliigse und eine Milliarde Menschon
sautbere Kochstellen bekommen. Bis
2030 sollten dann alle Bewohner der Fr-
de aus der i Lit befreit werden.

Dig Experten ieren dafir ein In-
vestitionsvolumen wvun 750 Milliarden
Daollar {570 Milliarden Eurs), Dabei ent-
fallen 700 Milliarden Dollay auf die
Stromversorgung, Die Zahlen klingen ge-
waltig, bis sie ins Verhiilinis gesetzt wer-
den. Die bis 2015 veranschlagten 41 Mil-
Harden Doltar pro Jahr enispréichen
0,16 Prozent des weltweiten Wirtschalts-
aufkormmens. Und die ab 2016 nétigen
jihrlichen 26 Milliarden Dollar wieder-
um mach:gﬂu ?ﬂrﬂ Pteﬂ:;t von dem Bud-
get aus, eine Verdnderung der
Energie-Infrastruktur zum Klinuaschutz
bereits vorgesehen ist. Allerdings ist die
Finanrierung des Programms offen, riu-
men die Organisationen ein.

Der ﬁcmm auch die BﬂIEEumh
tung, EVErsETEUng die
Armsten der Welt werde die globale Er-
wirmung unkontrollierbar beschieuni-
gen: Der Auaglofl des Treib
Kohlendigxid nehoye nur um 0,8 Prozent
zu. Invielen armen Regionen sollen nim-
lich dezéntrale Anlagen Strom sus ermeu-

Siiddeutsche Zeitung
23.9.2010

Seite 10
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Problem 2:
Reale und potenzielle Nebenwirkungen UdE

Bildquellen: Internet.

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Problem 2:
Reale und potenzielle Nebenwirkungen LI

FINANCIAL TIMES

Neues Grubenungliick 16.10.2010, 11:11

Explosion tétet 20 Bergleute in China

Nur drei Tage nachdem in Chile 33 Bergleute gerettet werden konnten, ist es in China zu einem weiteren
Unfall gekommen. Mindestens 20 Kumpel wurden getttet, 17 weitere sind unter unter Tage eingeschlossen.
In der Volksrepublik stirbt noch immer jahrlich eine vierstellige Zahl von Minenarbeitern.

Photo: Rolf Reinhardt

Bildquellen: Internet.

SPIEGEL ONLIN
12. Mdrz 2011, 20:35 Uhr

Explosion im AKW Fukushima

Japan bringt 200.000 Menschen in Sicherheit

Wie gefdhrlich ist die Lage im AKW Fukushima? Inzwischen wurden etwa 200.000 Anwohner
in Sicherheit gebracht, sie sollen Jodtabletten schlucken. In einem weiteren Meiler ist das
Notfallkiihlsystem ausgefallen. Experten fiirchten eine Kernschmelze - die Regierung versucht
zu beruhigen.

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Was ware wenn.....
30 km Evakuierung um Isar 1/2.... LI

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Problem 3: dE
Unsere Nachkommen tragen unsere Entscheidungen mit? u

Wir haben eln Nark & fen,
das die Pyramiden iibordauom wlnd. Quelle: Entegawerbung im Spiegel 26.4.2010

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Globale Herausforderungen
Klimawandel - Status 2011 UdE

Quelle: National Oceanic and Atmospheric Administration NOOA, USA, Stand Mai 2011
http://mww.climate.gov/#climateWatch

Global Climate Dashboard

Temperature (C)

Carbon Dioxide (ppm)

1959 1479 2009

Ocean Heat Content (10 joules) Sun’s

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Problem 4:
Ursache und Wirkung?
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Geht es auch anders?

‘-D udg

1.400
1.359 TWh/a Verbrauch 2009
(V]
= L 1200 fo B
£
T3
S
gF
o £
E o] 1.000 —---mmmmmm S
v C
- O
- C c
= S O
S o 2 800 N
< o 3
. o o
il N 0O
g Q = § Solarthermie
& 20 600 -~ R T RO e
£ O —= .
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: g £
S Q =
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i Quelle: BMU 2011, eigene Darstellung
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Regenerative Energien haben eine positive
Energiebilanz UdE

Energieerntefaktor
0 50 100 150 200 250

Wasserkraftwerk

Ernte 100 bis 200

Windkraftanlage

onshore/offshore Ermte 40 bis 70

solarthermische
Anlage

Photovoltaikanlage
Deutschland

Photovoltaikanlage -
Sudeuropa i
) ernte11 bis3s

Biomasse -
- Ernte 1,2 bis 9

Energieeinsatz

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Investitionen sind die Freigabe von Kapital flr d —
unsere Zukunft U

Quelle: Sonnenstand, BSW Mai 2010

Energiewende konkret, Energietag Unterschlaeil3heim 20.5.2011,Mai 2011
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Der beste Hebel flr eine Verbesserung liegt am
Nutzenanfang UdE

Quelle: AGEB 2011, eigene Darstellung

Energieaufkommen

Endenergie- Primérenergie- imInland "% Bestands-
verbrauch verbrauch s entnahmen

Nutzenergie-

verbauch
Import

pa
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T}
o
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= .
3 Nutzenergie- Verbg‘;‘;gi:‘ e verluste Bﬁﬁﬁe,ﬂ:g
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Aber warum ist es so schwierig,
Energie effizient zu verwenden? UdE

Nutzer - Hersteller Dilemma
Energieeffizienz kostet den Hersteller und nutzt dem Verbraucher

Entkopplung Handlung - Kosten
Jahrliche Rechnung, monatliche Abbuchung, sofortiger Verbrauch

"Geringer" Einzelbeitrag
30% Einsparung pro Haushalt bedeuten "Wenig" global gesehen

Uberschaubare Kosten (Beispiel Strom)
75 Euro von monatlich 2.500 Euro Ausgaben (3 %, Portokasse?)

Gefangenen-Dilemma
Einer "zahlt", alle haben den Nutzen

Fehlendes Wissen um die Hebel
Nur mit umfangreichem MalRnahmen-Mix zur notwendigen Effizienz

©@Q ® © ® © ©

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Energiewende konkret UdE

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart

Strom

Energie-
wende

Verkehr

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Aufteilung der Endenergie nach Nutzen in
Wohngebauden UdE

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011

Mechanische Energie Informations-
1% technik
3%

Beleuchtung

Prozess-
kalte

Warmwasser
13%

Raumwarme
72%

Quelle: AGEB 2011, eigene Darstellung
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Knapp ein Drittel des deutschen Energiebedarfs dE
resultiert aus veralteten, ineffizienten Anlagen L

60%

49% m Olkessel  ® Gaskessel

50% -

iomasse-Kessel

0,7 40% -

Ol-Brennwertkessel

0,2 30% -

20% -

10% -

Gas-Brennwertkessel
2’7 0%
Gas-Kessel jungerals13 Jahre 13-19Jahre 20 bis 28 Jahre  &lter als 28 Jahre

7'9 Mindestalter der Gas- und Glfeuerungsanlagen in Gebiuden 2010

Altersstruktur der Heizsysteme in deutschen Gebauden
mit individueller Warmeversorgung in 2010
(Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks)

Ol-Kessel
6,0

Verteilung der Heizsysteme in deutschen Wohngebauden mit
individueller Warmeversorgung in 2008 (BDH)
Angaben in Millionen Systeme

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Typische Warme-Kennwerte unserer T
-
Wohngebaude und Verlustursachen LI -
Fanstervergl
anstarvenglasung R
kWh/ B Freistehende Einfamilienhéuser
B Kleinere Mehrfamilienhauser
450
o Aulenwandddmmung
5' 400 -
iy i T Heizungstechnik
g 350
—
I
Q 300
uou_ Fensterliiftung Keallerdeckendammung
N 250
E
]
é 200
kS
5 150
2
g
5 100
g
E 50
>
[J]
5 0
‘aj Bis 1900 1901 1919 1949 1958 1969 1979 1984 1995 2002
= bis 1918  bis 1948 bis 1957 bis 1968 bis 1978 bis 1983 bis 1995 bis2001 bis 2005
% Quelle: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
e}
§ Mittlere Endenergiebedarfswerte (Heizung plus Warmwasser) der freistehenden
B Einfamilienhduser und der kleinen Mehrfamilienhduser unterschiedlicher
2 Baualtersklassen in Deutschland, 2005 Seite 25
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Mit energetischer Sanierung kénnen bis zu 60% d[
des Warmeverbrauchs eingespart werden L

So viel Energie l@sst sich durch Gebdudesanierung sparen

Geschdtzte Energieginsparung

Dachdammung V4
14 Prozent 7 / \

Fassadenddmmung
21 Prozent

Fenster erneuern
5 Prozent

Dammunag Kellerdecke

9 Prozent

Sanierung Heizungsanlage
21 Prozent

ot KTWVFALT - Gralie Kaiser

Quelle: FAZ 27.3.2011

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiRheim 20.5.2011,Mai 2011
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Sanierung ist eine Voraussetzung fur
Werterhaltung UdE

Der Wert der Immobilie

Quelle: Bayern LB 2010
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Regenerative Losungen [{i@ilgle)ZiiVE
Heizsysteme

| Heirkessel =

M regenerativ

W fossil
Quelle: Sonnenenergie 2008 [ nuklear

Kaltwasser

Quelle: nila 2011

Kollektorfeld

Haus 7 Sole-/Wasser-Warmepumpe und indirekt beheizter
Trinkwasserspeicher, Anpassung der Heizflichen, geregelte Pum-
pen, neue Thermostatventile, Dammung der Verteilleitungen,
hydraulischer Abgleich.

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011

Quelle: BDH 2010
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Energiewende konkret UdE

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart

Warme

Energie-
wende

Verkehr

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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£

Lic
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R b i E e
Quelle: BMWi 2011, eigene Darstellung
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Strom - wer verbraucht unter dem Strich wie viel? ud[

1

Jahrlicher Stromverbrauch nach HaushaltsgréRen
mit und ohne elektrische Warmwasserbereitung (WWB)

Haushalts-
groBe

Anzahl Verbrauchswerte ﬁrs:':hisdunur HaushaltsgroRen
Datensitze* mit und ohne elektrische WWB [kWh]
mit/ohne mit ohne

EnergieAgentur NRW 1) Quelle: EANRW 2011

j . 72693 2256 2818 1798

E [ P 13 143699 | 3248 = 3843 2850

E s . 72139 | 4246 | 545 3.733

m L (] R
S 1898 | 599 744 5311

E Ri 5.246 6579 8465 5816 |
:
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Wo bleibt der Strom? Ud[

1

Anteile der Verbrauchsbereiche in den Privathaushalten
ohne elektrische Warmwasserbereitung (WWB)
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Beispiele fur effiziente L6sungen dE
unbekannter Stromfresser - Heizungspumpen L

Heizungspumpe Zirkulationspumpe
= Status: ungeregelte Pumpe

= Lebensdauer 10 - 15 Jahre

= |eistung 85 Watt

= 6.100 h Betriebsstunden pro Jahr

Status: ungeregelte Pumpe
Lebensdauer 10 - 15 Jahre
Leistung 25 Watt

8.760 Betriebsstunden pro Jahr

= Stromverbrauch ca. 520 kWh/a = Stromverbrauch ca. 220 kWh/a
= Umbau auf hocheffiziente druck- = Einbau einer Zeitschaltuhr,
geregelte Pumpe Einstellungen
6:30 - 8:30, 13:00 - 14:00, 19:00 - 24:00
= Kosten ca. 320 € Abschaltung in Abwesenheit (30 Tage/a)
= durchschnlttllche Leistung 15 Watt = Kosten ca. 10 Euro

= Strofng&ferbr uc ca. 9‘ h/c

= Stromverbrauch ca. 67 kWh/a

= Einsparung 150 kWh/a
= Amortisierung nach 4 Monaten

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Beispiele flr effiziente Losungen - no standby
Ewiges Thema in Deutschland? UdE

Leerlauf ( stand-by )

ENERGIE
Gerétepark in et "Betriebs"- Jathres' N" - -
] eistung strom-
_ _ S eraut. dCinuicnes uiimmen
Drei-Personen-Haushalt unden | rbrauch* ) .
osten
(W] [h/Tag] | [(kWh/a] | [Euro/a] er CD-Player dost im Schlummer-
Fernseher (2x) 12 19 85 20 betrieb. Im Stand-by-Modus war-
Video 8 23 67 16 ten TV und Videorecorder auf ,, Ta-
DVD-Spieler 2,5 23,5 21 5 gesschau™ und ,, Tatort™, In den Biiroetagen
Hifi-Anlage (2x) 10 22 81 19 triumen néachtens PC und Kopierer, der
PC mit Bildschirm (2x) 10 22 81 19 Laserdrucker pausiert im Ruhezustand.
Tintenstrahldrucker 2,5 23 21 5 Und EWIE glimmen !;he D]L_"JEI"
TRy 1 54 5 5 Allzeit abrufbereit, so die Botschaft der
Anrufbeantwort 3 ” 58 S Elektronikindustrie, warten die Segnungen
nruibeantworter der Multimediawelt, Der Strom kommt
Digitalkamera Ladegerdt 1 23,5 9 2 aus der Steckdose.
Handy-Ladeschale (3x) 3 23,5 26 6 DER 5PIEGEL
Summe 53 429 101

8/1999
* Annahme 30 Tage Abw esenheit im Jahr, z. B. Urlaub
** Annahme 24 Cent pro kWh

Laut UBA (2006) verbrauchen Privathaushalte im Mittel ca. 420 kWh pro Jahr
fur Geratschaften im Leerlauf.

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011

Biblis A Seite 34

www.udeee-consulting.de Copyright © udEEE Consulting GmbH 2011. All rights reserved




Reicht Sonnenenergie fur Ihr Haus in
Unterschleiheim? udg

pro m? Photovoltaik 135 bis 185 kWh Strom pro Jahr

pro kW ca. 1.100 kWh Strom pro Jahr

peak

pro kW 6 bis 10 m? Dachflache

peak

1l

Drei-Personen-Haushalt

benotigt ca. 3.700 kWh/a

2

©

=

8

To) . .

& Zellmaterial Bendtigte PV-Flache far 1 kW,
E

S

o) 5 5 oo

S Maonokristallines Silizium 7-9mé
é Hochleistungszellen 67 m?
=)

g

2

g

&

£ Polykristallin 7,5-10 m?
=]

S

&

3

g

&

Quelle: Sonnenenergie 2008 Photo: Spiegel online
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Energiewende konkret UdE

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart

Warme Strom

Energie-
wende

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Grolder, PS-starker, mehr Verbrauch
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Bendtigte Ernteflache fur die Mobilitdt von PKWs Ud[

Reichweite mit dem Ertrag von einem Hektar Energiepflanzen / PV-Freiflichenanlage

RO

I
Bioetharol (aus \Weizer)2
23004m Ein durchschrittiches
Biomass to Liquic® _ FuBballfeld entspricht
0,75 Hektar
Biogas (aus Silomeis)? ' Durchschnittsverbrauch 16 kWh /100 km

2 Durchschnittsverbrauch 7,4 1 /100 km Kraftstoffequivalent
* Durchschnittsverbraudh 6,5 /100 km Kraftstoffequivalent

0 20.000 40.000 50.000 80.000 100.000 Quelle: PHOTON April 2007 www.photon.de

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiRheim 20.5.2011,Mai 2011
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Elektroauto - Ziel und Realitat UdE

Bildquelle FAZ NET

1.000.000 -
1.000.000
900000 t--- e
800000 f---- - ... . .
e - s = = = = =
B TOIGGIEIEEEE Supeaa————,, T §$ .. =& =~ = @ == =
'Ng_ 500000 f---4 b cmee-o 0 . T
S 400000 4---4 ¢ bvceicceceee., . O O . -
£
g 0000 ---- ........_._.___ ... ______
g 200000 +---+ &0 ... .
g 00000 +----~ ... . _________________________ -~ O ..
g 2.300
L;. 0
s O W A N DO o A WD OO
3 » > > > "~ Oy > > » ) v
% r‘/Q q/Q rLQ rLQ rLQ r‘/Q r]/g rLQ rLQ rLQ q/Q

Seite 39

www.udeee-consulting.de Copyright © udEEE Consulting GmbH 2011. All rights reserved



Schauen Sie nicht nur auf PS, Design und
Verbrauchsangaben UdE

ZEITMONLINE Autobauer im Kalteschock

14.5.2009 18.06.10 — Gregor Honsel

2007 legte sich der VDA als erster Automobilverband auf ein umweltfreundliches Kiltemittel
BKOLOGIE fiir Klimaanlagen fest. Heute will er von diesem Versprechen nichts mehr wissen.

Doch welche Optionen haben die deutschen Hersteller Gberhaupt, wenn es international keine
Mehrheit flir CO2 gibt? "Ich weilt gar nicht, warum alles immer einheitlich sein soll", sagt

NDCh 'EII]_ Kllma Sﬁnd er Luhmann. "Wir leben schlieBlich in einer Marktwirtschaft." Er bezweifelt, dass sich der Mehrpreis

fir eine umweltfreundlichere Technik nicht am Markt durchsetzen lielke, wie die Autohersteller
argumentieren: "Dahinter steht eine Vorstellung vom Kunden, dass ich nur das Grausen kriege."

Klimaanlagen im Aute heizen die Erde so stark auf wie der weltweite Flugverkehr.
Abhilfe ist méglich — wenn die P5-Branche nicht mauert

maschinenbau RUBIN 2004

DER TAGESSPIEGEL

Automobile umweltgerecht klimatisiert:

COOI hl@lb@ll mlt COZ E;Z;';Eggeet:ahrliches Kaltemittel 0.08.2010

"1234vf" soll bald in Pkw-Klimaanlagen eingesetzt werden. Doch
E. Weidner  ¥Warme Fiille - kiihler Kopf*, so lautet das Ziel der Klimatechnik fiir Umweltverbiinde warnen vor der Substanz. Wenn sie verbrennt, kann eine

5. Kareth  Aytomobile, Warme und kalte Luftstrome sollen sich zum individuel- aggressive Siure entstehen.
len Wohlfiihlklima®* mischen und ganz gezielt im Fahrgastraum ver-
teilen. Das richtige Kiltemittel dafiir scheint jetzt gefunden: Kohlen-
dioxid ist weder giftizg noch brennbar und bei kontrolliertem Einsatz

Der Streit ist nur das neueste Kapitel in einem Kampf, der seit Jahren hinter den
Kulissen tobt. Es geht um Klimawandel, Konzernpolitik und sehr viel CO2. Denn zurzeit

auch umweltgerecht. CO,-Klimaanlagen verbrauchen 25 Prozent we- wird in Pkw-Klimaanlagen das Treibhausgas Tetrafluorethan eingesetzt. Der Stoff, den
niger Benzin - wie erste Priifungen zeigen - und haben ein iiber tau- Ingenieure und Techniker nur als R134a bezeichnen, nimmt genau wie CO2 die
sendfach geringeres Treibhauspotenzial. Wirmestrahlung von der Erde auf, die sonst ins All abgestrahlt wiirde, und trigt so zur

Klimaerwirmung bei. Und zwar gewaltig. R134a hat ein Treibhauspotenzial von 1430.
Das heiBt, es ist 1430-mal so klimaschiidlich wie CO2 (siehe Kasten).

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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Energiewende im Verkehr - Mobilitatswende UdE

.]|

Zeigt her eure Ful3e! :

Bei der Fahrt zur Arbeit / Ausbildung*

* FuBabdruckflache fiir 2 x 8 km Fahrt an 210 Tagen im Jahr

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011

@i~
Benzin Erdgas Fahrgemein-  3-Liter- Benzin- Elektro-  Bus Solar- U-Bahn Fahrrad
schaft Auto Roller Roller Roller
2.700 m? 2.280 m? 1.400 m? 1300m? 684 m? 532m?*  179m? 177m? 121m? 19m?
SLEIg her Bl FUGe" - Ein Projelt won Matthias Schaaass in Zasammenarbelt mit GROME LIGA Berbin oV, und KATE e\ Falle 36
Quelle: Matthias Schnaus - Bewusstseinsbildung mit dem Okologischen FuRabdruck. Vortrag beim Zukunftsrat Hamburg 2009 Seite 41
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Zusammenfassung:
Geht es auch anders? UdE

1.400
1.359 TWh/a Verbrauch 2009
(V]
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i Quelle: BMU 2011, eigene Darstellung
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Motivation fir die Energiewende UdE

Mehr als die Vergangenheit interessiert mich die Zukunft,
dennin ihr gedenke ich zu leben.

Energiewende konkret, Energietag UnterschlaeiBheim 20.5.2011,Mai 2011
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