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Energiemanagement 
� Energiestrategieberatung
� Kommunale und betriebliche Energiekonzepte

� Energiemanagement nach EN 16001

Energieeffizienz 
� Energieanalyse / Energieflußanalyse

� Energie- und Klimabilanzen

� Lebenszyklus-Analyse

� Energetische Prozessoptimierung

� Machbarkeitsstudien

� Wirtschaftlichkeitsbewertungen (VDI 2067)

� Energieberatung (DIN 18599)

Energie Erneuern
� Potenzialanalyse

� Wirtschaftlichkeitsanalyse

� Regenerative Energiesysteme

� Szenarienanalyse

� Systemkonzepte
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Energiewende konkret 

Wärme

Verkehr

Strom

Energie-
wende

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart
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Ohne Energie geht nichts

Quelle: Gigawatts - Highlights der Physik 2010. DPG 2010

Quelle: Zeit, 31.3.2011

CO2-Emissionen einer Zeitung

online

Papier
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Pro-Kopf 11 Tonnen CO 2-Emissionen in Deutschland, 
davon ca. 8,5 Tonnen energiebedingt

Bild: taz 2009

Quelle: WWF, eigene Darstellung
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Auch die Herstellung von Lebensmitteln kostet 
Energie

Quelle:                                             
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Mineralöl

33,5%

Steinkohle

12,0%

Braunkohle

10,8%

Erdgas, Erdölgas

21,7%

Uran

10,8%

Erneuerbare 

Energieträger

9,3%

Sonstige

1,9%

Die fossile Gegenwart unserer Energieversorgung

Quelle: BMWi, Primärenergiedaten für 2009

Importquote (2010) in %
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Problem 1: 
Reserven und Ressourcen
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Problem 1: 
Reserven und Ressourcen sind endlich
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Wird sich die Rohstoffbegrenzung entspannen?

23.9.2010
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Problem 2:
Reale und potenzielle Nebenwirkungen

Bildquellen: Internet.



Seite 12

Copyright © udEEE Consulting GmbH 2011. All rights reserved

E
ne

rg
ie

w
en

de
 k

on
kr

et
, 

E
ne

rg
ie

ta
g 

U
nt

er
sc

hl
ae

iß
he

im
 2

0.
5.

20
11

,M
ai

 2
01

1

www.udeee-consulting.de

Problem 2:
Reale und potenzielle Nebenwirkungen

Photo: Rolf Reinhardt 

Bildquellen: Internet.
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Was wäre wenn.....
30 km Evakuierung um Isar 1/2....
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Problem 3: 
Unsere Nachkommen tragen unsere Entscheidungen mit?

Quelle: Entega-Werbung im Spiegel 26.4.2010
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Globale Herausforderungen 
Klimawandel - Status 2011

Quelle: National Oceanic and Atmospheric Administration NOOA, USA, Stand Mai 2011
http://www.climate.gov/#climateWatch
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Problem 4:
Ursache und Wirkung?

21.3.2011
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Geht es auch anders?

Quelle: BMU 2011, eigene Darstellung
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0 50 100 150 200 250

Wasserkraftwerk

Windkraftanlage
onshore/offshore

solarthermische
Anlage

Photovoltaikanlage
Deutschland

Photovoltaikanlage
Südeuropa

Biomasse

Energieeinsatz

Energieerntefaktor

Ernte 100  bis 200

Ernte 40  bis 70

Ernte 5  bis 24

Ernte 5,5  bis 20

Ernte 11  bis 38

Ernte 1,2  bis 9

Einsatz 1

Regenerative Energien haben eine positive 
Energiebilanz
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Investitionen sind die Freigabe von Kapital für 
unsere Zukunft

Quelle: Sonnenstand, BSW Mai 2010
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Der beste Hebel für eine Verbesserung liegt am 
Nutzenanfang

Quelle: AGEB 2011, eigene Darstellung

100

330
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Aber warum ist es so schwierig,
Energie effizient zu verwenden?

Nutzer - Hersteller Dilemma
Energieeffizienz kostet den Hersteller und nutzt dem Verbraucher

Entkopplung Handlung - Kosten
Jährliche Rechnung, monatliche Abbuchung, sofortiger Verbrauch

"Geringer" Einzelbeitrag
30% Einsparung pro Haushalt bedeuten "Wenig" global gesehen

Überschaubare Kosten (Beispiel Strom)
75 Euro von monatlich 2.500 Euro Ausgaben (3 %, Portokasse?)

Fehlendes Wissen um die Hebel
Nur mit umfangreichem Maßnahmen-Mix zur notwendigen Effizienz

Gefangenen-Dilemma
Einer "zahlt", alle haben den Nutzen 

�

�

�

�

�

�
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Energiewende konkret 

Wärme

Verkehr

Strom

Energie-
wende

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart
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Aufteilung der Endenergie nach Nutzen in 
Wohngebäuden

Raumwärme

72%

Warmwasser

13%

Prozess-

wärme

5%

Prozess-

kälte

4%

Mechanische Energie

1%

Informations-

technik

3%

Beleuchtung

2%

Quelle: AGEB 2011, eigene Darstellung

mehr als 80% für Gebäude-
Wärme
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Gas-Kessel

7,9

Öl-Kessel

6,0

Gas-Brennwertkessel

2,7

Öl-Brennwertkessel

0,2

Wärmepumpen

0,3

Biomasse-Kessel

0,7

Knapp ein Drittel des deutschen Energiebedarfs 
resultiert aus veralteten, ineffizienten Anlagen

Verteilung der Heizsysteme in deutschen Wohngebäuden mit 
individueller Wärmeversorgung in 2008 (BDH)
Angaben in Millionen Systeme

Altersstruktur der Heizsysteme in deutschen Gebäuden
mit individueller Wärmeversorgung in 2010 
(Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks)

32%

43%

14%
11%

34%

49%

12%

5%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

jünger als 13 Jahre 13 - 19 Jahre 20 bis 28 Jahre älter als 28 Jahre

Mindestalter der Gas- und Ölfeuerungsanlagen in Gebäuden 2010

Ölkessel Gaskessel

22%



Seite 25

Copyright © udEEE Consulting GmbH 2011. All rights reserved

E
ne

rg
ie

w
en

de
 k

on
kr

et
, 

E
ne

rg
ie

ta
g 

U
nt

er
sc

hl
ae

iß
he

im
 2

0.
5.

20
11

,M
ai

 2
01

1

www.udeee-consulting.de

Typische Wärme-Kennwerte unserer 
Wohngebäude und Verlustursachen
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Mit energetischer Sanierung können bis zu 60% 
des Wärmeverbrauchs eingespart werden

Quelle: FAZ 27.3.2011
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Sanierung ist eine Voraussetzung für 
Werterhaltung

Quelle: Bayern LB 2010
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Regenerative Lösungen für innovative 
Heizsysteme

Quelle: Sonnenenergie 2008

20%

100%

53%34%

13%

64%

26%

10%

Quelle: BDH 2010

Quelle: nila 2011
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Energiewende konkret 

Wärme

Verkehr

Strom

Energie-
wende

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart
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Entwicklung der Strompreise in Privathaushalten

80

100

120

140

160

Strompreis (PHH)

Stromverbrauch PHH

Linear (Stromverbrauch PHH)

Entwicklung Strompreise/-verbrauch 1991 - 2010 2010: 23,42 Cent/kWh

2000: 14,92 Cent/kWh

Quelle: BMWi 2011, eigene Darstellung
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Strom - wer verbraucht unter dem Strich wie viel?

Quelle: EANRW 2011
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Wo bleibt der Strom?

Quelle: EANRW 2011
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Beispiele für effiziente Lösungen
unbekannter Stromfresser - Heizungspumpen

Heizungspumpe
� Status: ungeregelte Pumpe

� Lebensdauer 10 - 15 Jahre

� Leistung 85 Watt

� 6.100 h Betriebsstunden pro Jahr

� Stromverbrauch ca. 520 kWh/a

	 Umbau auf hocheffiziente druck-

geregelte Pumpe

	 Kosten ca. 320 €

	 durchschnittliche Leistung 15 Watt

	 Stromverbrauch ca. 90 kWh/a

	 Einsparung 430 kWh/a!

	 Amortisierung nach 3 Jahren

Zirkulationspumpe
� Status: ungeregelte Pumpe

� Lebensdauer 10 - 15 Jahre

� Leistung 25 Watt

� 8.760 Betriebsstunden pro Jahr

� Stromverbrauch ca. 220 kWh/a

	 Einbau einer Zeitschaltuhr, 

Einstellungen 
6:30 - 8:30, 13:00 - 14:00, 19:00 - 24:00

Abschaltung in Abwesenheit (30 Tage/a)

	 Kosten ca. 10 Euro

	 Stromverbrauch ca. 67 kWh/a

	 Einsparung 150 kWh/a

	 Amortisierung nach 4 Monaten
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Gerätepark in 

Drei-Personen-Haushalt
Leistung

"Betriebs"-

Stunden

Jahres-

strom-

verbrauch*
Leerlauf-

kosten*

[W] [h/Tag] [kWh/a] [Euro/a]

Fernseher (2x) 12 19 85 20

Video 8 23 67 16

DVD-Spieler 2,5 23,5 21 5

Hifi-Anlage (2x) 10 22 81 19

PC mit Bi ldschirm (2x) 10 22 81 19

Tintenstrahldrucker 2,5 23 21 5

DSL-Modem 1 24 9 2

Anrufbeantworter 3 24 28 7

Digitalkamera Ladegerät 1 23,5 9 2

Handy-Ladeschale (3x) 3 23,5 26 6

Summe 53 429 101

** Annahme 24 Cent pro kWh

Leerlauf ( stand-by )

* Annahme 30 Tage Abw esenheit im Jahr, z. B. Urlaub

Gerätepark in 

Drei-Personen-Haushalt
Leistung

"Betriebs"-

Stunden

Jahres-

strom-

verbrauch*
Leerlauf-

kosten*

[W] [h/Tag] [kWh/a] [Euro/a]

Fernseher (2x) 12 19 85 20

Video 8 23 67 16

DVD-Spieler 2,5 23,5 21 5

Hifi-Anlage (2x) 10 22 81 19

PC mit Bi ldschirm (2x) 10 22 81 19

Tintenstrahldrucker 2,5 23 21 5

DSL-Modem 1 24 9 2

Anrufbeantworter 3 24 28 7

Digitalkamera Ladegerät 1 23,5 9 2

Handy-Ladeschale (3x) 3 23,5 26 6

Summe 53 429 101

** Annahme 24 Cent pro kWh

Leerlauf ( stand-by )

* Annahme 30 Tage Abw esenheit im Jahr, z. B. Urlaub

Beispiele für effiziente Lösungen - no standby
Ewiges Thema in Deutschland?

8/1999

Laut UBA (2006) verbrauchen Privathaushalte im Mittel ca. 420 kWh pro Jahr
für Gerätschaften im Leerlauf.

Isar 1 Biblis A
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Reicht Sonnenenergie für Ihr Haus in 
Unterschleißheim?

pro m2 Photovoltaik

pro kWpeak

pro kWpeak

Drei-Personen-Haushalt

135 bis 185 kWh Strom pro Jahr

ca. 1.100 kWh Strom pro Jahr

6 bis 10 m2 Dachfläche

benötigt ca. 3.700 kWh/a

Quelle: Sonnenenergie 2008 Photo: Spiegel online
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Energiewende konkret 

Wärme

Verkehr

Strom

Energie-
wende

Ausgangslage - ein Blick auf unsere Gegenwart
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Unsere Autos -
Größer, PS-stärker, mehr Verbrauch

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008¹ 2009 2010

Zu
ge

la
ss

e
n

e
 P

K
W

s 
in

 D
e

u
ts

ch
la

n
d

M
ill

io
n

e
n

1.400 bis 1.799 cm³

bis 1.399 cm³

1800 bis 1899 cm³

mehr als 2000 cm³

¹Ab 1. Januar 2008 nur noch angemeldete Fahrzeuge ohne vorübergehende Stilllegungen/Außerbetriebsetzungen. 

Quelle: Kraftfahrtbundesamt Flensburg, 2011, eigene Darstellung

1,4 bis 1,8 Liter

bis 1,4 Liter

1,8 bis 2 Liter

mehr als 2 Liter
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Benötigte Erntefläche für die Mobilität von PKWs
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Elektroauto - Ziel und Realität
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Bildquelle FAZ NET
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Schauen Sie nicht nur auf PS, Design und 
Verbrauchsangaben

14.5.2009
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Energiewende im Verkehr - Mobilitätswende

Quelle: Matthias Schnaus - Bewusstseinsbildung mit dem Ökologischen Fußabdruck. Vortrag beim Zukunftsrat Hamburg 2009
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Zusammenfassung:
Geht es auch anders?

Quelle: BMU 2011, eigene Darstellung

Wasser

Wind - Land

Wind - See

Biomasse

Biomasse
Biomasse

Photovoltaik

Geothermie

Geothermie

Solarthermie
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121%

60%

15%

578 TWh/a

1.359 TWh/a

612 TWh/a

Verbrauch 2009
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Motivation für die Energiewende

Mehr als die Vergangenheit interessiert mich die Zukunft,
denn in ihr gedenke ich zu leben.


